woodJ.

ot e 8
* & (-

T+g U "D — L4/ 40°,068" —
g/ &my,t v/t 23324 /05
/Y& v, 64 T
")28 92: ::

;aals & (T

9&" # &"






Teck wood.
1" &

1 RESUMEN EJECUTIVO / EXECUTIVE SUMMARY 1l
1 INTRODUCCION (Ui eyt 5
%2%2 Propésito, alcance del trabajo y metodologia222220222002002200002000200002000200020 %/
9282 Abreviaturas 220202000 02002200200200200020020020002000002000200000 00 % S
%2)? Regulaciones aplicables al depdsito de relaves 22220222222222202202022022222022022 &
%2,2 Permisos 222200000000 0000000020020000002002000200200000020020002000000200 & &,
%%2=2 Descripcion de las Instalaciones 222222202202002002002020220020020200200200202002000000000020 & &
1 CONSTRUCCION Y OPERACION 20201111111111111111111111111 2
&2 Depositacion de Relaves 2222000000000000000002000020000200002000020000000200002000020000200002000000 &=
&2&2 Capacidad de Almacenamiento Remanente 22222022222020200200200200000000200000000 &>
&)? Construccion y Operacion Durante el Periodo 2222220202000000000000000000000000 &/
&) %2 Operacion de Agua y Relaves22020000000002000002000000000000200200000000000000000000000000 &/
&)2&2 Construccion de Muros2220220002000200020002002020020200002002022020020200002000020000200000 )
&NN? Construccion de Sistema de recuperacion de Agua desde Laguna 22)&
&2,12 Planta y Secciones Transversales Actualizadas222222020202020202222222202020202020202) ) &
&=l Revision de Datos y Registros 22220020220020020020000000002002000000000002000000000000000002 ,
82=2%2 Inspecciones diarias 2222220220222222222222020220022222222222220020222220200200002000000000000000? ,
&2=18&2 Inspecciones semanales 22222220222202202222202022020020220000200000000000000000000000). , =
&2=1)? Inspecciones mensuales 2222222222222222022222222222222222222222222222220020220020200000000000020 , =
&=1,1 Inspecciones trimestrales222222222222022022020222202202002002020020202020000000000000000000002 , *
&=1=1 Inspecciones anuales 22222222222222222222002022022222222222020020020222020020020000000000000000000000. , *
80=0*1 Inspecciones quinquenales222222222222222202222222222222020020020220020000000000000000000002. , *
&=2>1 En tiempo real 2222022000200220200002002000202200000020002000000000000000000000000000000000000000). , >
&=1?1 Extraordinarias 22222222202222222222202002002220222222220200202222202002002002002020000020000000000000002. , >
3l DATOS CLIMATICOS Y BALANCE DE AGUAS 2020179
) 2%2 Resumen anual de datos climaticos y tendencia2222222222220200200000000000000022 , /
)82 Almacenamiento de la CMP 22222222222222222222222222222022022222220222222222222220200202222020020) =&
D! Volumen de agua descargada (superficial y subterranea) 2202020202000202202020 =>
?1 RESUMEN INSTRUMENTACION 2020 11111111111111111111111111 85
, %2 Piezdmetros de cuerda vibrante 222022202220022002200200220022000200020002000200000000020000000002 * ?
» 2%02%2 0 " 0! ' # #H 20000000000000000000000000000000000 *?
, %282 0 0 00000000000222020222222222202020000000000 * ?
,202)2 + " “H# 2000000000000000000000000200200000000020000000000000000200000000000000 *?
, 282 Instrumentacion Complementaria : Campafia de Sondajes 2222220000000 */
, 182%2 # 0f $ T # 1 A B 2mIInNIMINNNNIINDNIINNNN >/
, 28282 # " # 1 A 0 2000000000200200200200 >%
,282)2 " ! 0000 00020020000020000002002200200200 >%
,082,2 " 9 B 0000000 0000000020000000000000000000 > &
)Y Lecturas Instrumentales 2020 2222220002220000022020000222000002220002222000002022200020222000222000000 ?*
, D)% “H — 0000 002000020000002002000000000. 7
,D)&2 " — 8 0 000000020000000002000200000 2 ?
,D)? " 9 B NN NNNNNNN ]
,D2,2 " ! NN />
,0)2=1 “H 8 200000000000000000000000002000200000200220020020022002022200200000000022 %

U U 5 671 #

0, (&&% 0) 898&*/
! s o< v $



Teck wood.

) Yl Vi 8 A 200000000000000000000000002000000000000020020000000002000000000000 % )
,D)>1 ! " H o 000000000000000000000020020000000000000000000000000000 % (=
2150 Deformaciones22000000000000000200000002020020200200002020020020200202002000020200200002000020000200000 % (=
,2,2%2 H 30 % &22000000000000000000000 % (=
,1,281 # 30 ) 220000020020000000000000000000000 % (>
2,02 1 # " H 5 R 2000000000000022202222022222222222222222270 %% &
2252512 V' # " # ACHE 0000000000000000002000002000000000020020020000 %&.(
,0,0=0 # #H 0 02000200020002000220022002200220022 % 8%
21 ESTABILIDAD 1 mmmmmin - 8
8l CALIDAD DE AGUA DESCARGADA . -
| OBSERVACIONES DEL SITIOummmnmm - 5
>0%? Participantes 222222222222222220202202222222222222222222222222202222222222222222222222202022220222220220200200 %8&.?
>&2 Programacion22222202220220202002002020200202022000020202202222222022020020202002002020000200002000020000200002 % & ?
>))? Inspeccion 22220200200002000020000200202000020202202002002202020200202022020020000202202020020200200002000020020 % )
>0 %2 Extension de Playas 222202002002000000002002002002002020222220220202020020220220220202002002022. %)
>0)282 Agrietamiento de la Zona de Transicion 2222220202202020020202020202020202020222 % ) %
>N Filtraciones 2222022000000000000020000200002000020200202002020220020000202002020020000202002000020200202000020 % ) &
>ND1,12 Muro Norte (MN) — Aguas Arriba 222022220200220002022020000000000000002000000000 % ) )
>0)1=1 Muro Norte (MN) - Aguas Abajo2222222022222020022200200202200000000000002200000000 % ) )
>0 %2 Muro Nororiente (MNO) — Aguas Arriba 2222202202002222202002002002002022000020000022 %)
>0)1>1 Muro Nororiente (MNO) — Aguas Abajo.222222022002200020020200002000200002000022 %)
>N)1?2 Botadero Sur (BS) 222000000000000000000000000000000000200200200200200200200200000000000000002000000000 % ) =
>N Muro MO — Aguas Arriba. 220200000000000000020020000000000002002002002020002000000000000000022 % ) *
>D (2 Muro MO — Aguas Abajo. 222202002000000000200200200200200002002002002022220002002000000000000022 % ) *
>2) 2%4%2 Muro MO(S) — Aguas Arriba 222220020000000000000000020000000000000000000000000000000000000 % ) >
>)) %&2 Muro MO(S) — Aguas Abajo2222222002000000000000020000000000000000000200000000000000000 % ) >
>0)%)? Muro MS — Aguas Arriba. 2222220000200000000000020020020020020000020000220020020000200200000000 % ) >
>SD%,?2 Trincheras — Sistema de recuperacion de Aguas Claras. 222200002000 %) >
>0 %=2 Muro Poniente — Fundacion.22222220000020020000000002000200000000000000000000000000000000 % ) ?
>0) %) Instrumentacion y Monitoreo 22222200200200200202020202200200200200200000022000000000000022 % ) ?
>0) 1%>? Niveles de agua 222022022020020200200200202002000020020020022220220220020220000000002000000000000 % ) ?
ol EVALUACION DE SEGURIDAD DE LA INSTALACION DE
RELAVES I mmm 2
2062 Criterios de Disefio Clave 222020000000000000000002002000000000000200200020000000200200000000000022 % ,
208 Modos de Falla 2220200000000 0000000002000 0200020002000220222002222222222222222222222002 % , %
)Y, Peligros — Medidas de Disefio / Control 2222200200000000000000000000000000020 % , *
20) %2 Estabilidad fisical2020200200000000000000200000000000020200200002002000020000200002000200020000000 % , *
20282 Manejo de Agua Producto de Eventos Extremos2220222222220202002020222022 %=&
NY; Manual de Operacion 222222020020020000020020020020020000202022002200002022002002002000000000020 %=,
1,12 Revision de la clasificacion de la instalacion de relaves (segun DGA)%==
2,12 Comportamiento fisico 2222202200000000000000000000000002000000000000000000000000000000000000000000 %h==
20,22 Geotécnico 2000000 200200020002000000002000200022002000200 Yo==
?0,282 Hidraulico 2220000000000 0000200022002000200002002200200000000200020002000000 Y=
?0=1 Comportamiento operacional 22222222222020222220202222202202202202222020000000000000000000 %=/
20=0%? Procedimientos operacionales 2222022002020020200202002020002000020002000020000002000000 %=/
?0=181 Incidentes y confiabilidad 2222222222202202222222222220020222202222222022220202002002000000000000 %=/
?21=0)!2 Mantenimiento 2222222002200 000022000220200222000220002020022202022000222002200000 %> >
' # U 5 671 #
0, (&&% 0,898&/

Do < " $



Teck wood.

0% Revision del Manual de Operaciones 22220220020020202202022020220220202002020220200200 % * >
?20>1 Revision del Plan de Preparacion y Respuesta ante Emergencia22222 %*?
27?1 Revision de Seguridad (DSR) 22222222022002002022020202002022022002200200200200200000020000 %> ?
21 Actualizacion de Distancia Peligrosa 2202202202022002002000000020000000200000000020000000 %>&
91 RESUMEN Y RECOMENDACIONES!111111111111111100000000000 - =3
/0% Resumen de actividades de construccion durante la visita222222220002200 %>)
/28 Resumen de desempefio 22222022002002202022002002022020022202202202220202202202202200200000020000 %>)
/)] Resumen de cambios en la instalacion o condiciones aguas arriba o aguas abajo
00 200 00002000000000002000200020000000200000200200202002000000 %>
/D)% Plataforma BS, al coronamiento de la Etapa 3 de crecimiento diferido%>,
/D)&2 Perfilado Relleno de Transicion 22222222200000222022002220222202020202202202022200202000 %>>
/DD Trinchera #8 A2 00200022002200022002000200000000200000000200220020002000 %>
/2,1 Evaluacién de consecuencias segun GISTM 222220202000020020020000000000000000 %>/
/=1 Estatus Recomendaciones DSI 2020 222222220202202202222002202002000200000000002000022 %7?
/7% Recomendaciones ATFI 20212220020200002000022000200002220202200022022200222222022222222202222020 % ?%
/10 Longitud de Playas222200000000002000000000000200200200200022002000200202022022002022002200020220022 % ?%
/%82 Agrietamientos en la Zona de Transicion 222222202222020202202220020002020000002 % ? &
/%) Filtraciones 2222000000000 000000000200200020002200220022002200200000000000020002000 % ? &
/1%1,1 MN — Aguas Arriba 22222200000000020000000000002002002002002020202020020000000002002000000000000020 % ? &
/1*0=] MN — Aguas Abajo 222222000000200200000200000020220020020022020202220020000020200200200000000000020 % ? &
/0%0%] MNO — Aguas Arriba2222222222002022022222222200202202022222022022222222222020020020220220202002 %?')
/0%0>] MNO — Aguas Abajo 2222202020020020000202002020020020202202022020200002002002002020000020000022. % ?)
/%021 BS — Aguas Arriba222222222222202022022022222222220022222222222222202222202202002002002022022020020022. %?')
/%] BS — Aguas Abajo 222020000000000002000020000200002020020000200200002000020000200002000000000000 % ?)
1702 MO — Aguas Arriba222222222222022220222222222222022222222222222222222222202022202002222202020022. %?')
77%0%%2 MO — Aguas Abajo 2222222020200200200202020020220220022022022022200200020020000000000000000000 %
/7% 0%8&2 MO(S) — Aguas Arriba 22220200200200202200200200200200020202202222200020020000000000000002. %
/7%0%)1 MO(S) — Aguas Abajo 22222202022002002222002022022002020020200202220202022002002000000000000020. %
/7%0%,2 MS — Aguas arriba y Estribo. 2220020020000200200200200002020020020000000000000000020 %
/7% 0%=1 Trincheras. 22 0002000200000002000200020002000202000000000000000000000200200000000000000000002 % ?
/7% MP — Fundaciones. 220 0000000000000000000000000000002000000020000000000000000000000 % ?
77°0%>) Monitoreo y control. 222222020002002002002002020000200200200200200202202200200200000000002002000000000 % ? =
/7% %7?2 Otros. 0002 00200020002000220022002200020000000020 Y 2=
l ATFI 2022 [N - 58
l ANEXOS I i iy 5:
Tablas

Tabla 0-1: Resumen de Recomendaciones ATFI 202.1. 222222222000000020200202202220202020220222202220020200200000 %>
Chart 0-2: ATFI 2021 Recommendations Summary. 2222222222220202222220020222222222202222022222222220020222022002000 %>
Tabla 1-1: Documentos de Referencia. 2222200000000 0000002000000222000202222200202220000022200222222200222220220222200 %0 /
Tabla 1-2: Nomenclatura y Abreviaturas. 222222222222200202222202002202200220220020022222222000000020000000000000000000000000 %/
Tabla 1-3: Gestion de Permisos al 31 de diciembre de 2020 (ref. manual OMS_ Wood). 222022 &&
Tabla 2-1: Depositacion real versus programada (ene. 2020 — dic. 2020, 366 dias corridos). 22&=
Tabla 2-2: Revancha Operacional / Tiempo de Operacibn Remanente, al 31 de diciembre de
20200 NN &?
Tabla 2-3: Revancha Hidraulica / Tiempo de Operacion Remanente, al 31 de diciembre de 2020
2 NN N0 &2

' # U 5 671 #
0, (&&% 0=89&*/
4 ol o< $



Teck wood.

Tabla 2-4: Resumen Relleno Masivo, Etapa 4, afio 2020. 222222220200202220220202020200202020202202022020202000202') (
Tabla 2-5: Resumen Corte y Retiro, Etapa 4, al 31 de diciembre de 2020. 222222222220222202022022202222022 ) %
Tabla 2-6: Resumen Relleno de Transicion, Etapa 4, al 31 de diciembre de 2020. 222220220220202222 )%
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Tabla 8-1: Estatus Criterios de Disefio Clave durante el periodo (ref. manual OMS_R4 AmecFW).
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Tabla 8-2: Chequeo del Estatus de los Tipos de Falla durante el periodo 2020 (1 de 4) (ref.
HAZOP 2017 AmecFW). 200 00 00 0 0 0 0202020202020 % , &
Tabla 8-3: Chequeo del Estatus de los Tipos de Falla durante el periodo 2020 (2 de 4) (ref.
HAZOP 2017 AmecFW). 20 202000 0 00 0202020 % , )
Tabla 8-4: Chequeo del Estatus de los Tipos de Falla durante el periodo 2020 (3 de 4) (ref.
HAZOP 2017 AmecFW). 220200000000000000000002000200000200020020020000000200200000020000000002000000000000000000000000000000000000000000000 %,
Tabla 8-5: Chequeo del Estatus de los Tipos de Falla durante el periodo 2020 (4 de 4) (ref.
HAZOP 2017 AmecFW). 20 2020202020200 2000000000000 % , =
Tabla 8-6: Pardmetros de los terremotos MC y Op para el sitio del depdsito de relaves Teck CdA
(ref. Sy S, 2016). 2 NN NNNNNNNNNNNNNNN % , /
Tabla 8-7: Parametros de los sismos relevantes (ref. USCG y sismografo SAG).222022022022002 %=
Tabla 8-8: Relacidén de aceleraciones horizontales maximas en el sitio para sismos relevantes vs
sismos interplaca de disefio. 22222220220222202002222002022222222022222202200222220202222220020222222202202202200200220222022022202000 %=
Tabla 8-9: Recomendaciones DSR (1 de 3) (ref. Plan de Accion, Teck CdA). 22220202020000000000%* /
Tabla 8-10: Recomendaciones DSR (2 de 3) (ref. Plan de Accion, Teck CdA).2220200220000200202000 %> (
Tabla 8-11: Recomendaciones DSR (3 de 3) (ref. Plan de Accidn, Teck CdA).22222202222222222202 %>%

Figuras

Figura 2-1: Depositacion real versus programada, por descarga (ene. 2020 — dic. 2020, 366 dias
corridos). 220 a0 0000000000000 0000000000000 8=
Figura 2-2: Depositacion real versus programada, total por sector (ene. 2020 — dic. 2020, 366
dias corridos). 220000 0000000000000 00000020 0000002000000002020000000 &=
Figura 2-3: Ubicacion Puntos de Descarga al 05 de diciembre de 2020 (ref. presentacion
Performance GRB 2021, Wood). 2222222222202022202020022020020022022222222020200200220200200200020020000000000000000000000000000000 & *
Figura 2-4: Planta Depésito de Relaves, al 31 de diciembre de 2020 (ref. plano E40221-6000-
FAQ0O-GAD-0027_RB, GA 2020.Q4, Wood).2220220000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000002 ) )
Figura 2-5: Seccion A - A: Muro Norte (MN), al 31 de diciembre de 2020 (ref. plano E40221-6000-
FAOO-GAD-0028_RB, GA 2020.Q4, Wood).22222200000022020000000000000000000000000000000000000000000000000000000000027 )
Figura 2-6: Seccion B - B: Muro Nor Oriente (MNO), al 31 de diciembre de 2020 (ref. plano
E40221-6000-FA00-GAD-0028_RB, GA 2020.Q4, Wood) 22222222222202020220202022020202000020202020000) ) =
Figura 2-7: Seccién C - C: Botadero Sur (BS), al 31 de diciembre de 2020 (ref. plano E40221-
6000-FAO00-GAD-0028 RB, GA 2020.Q4, Wood). 222020000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ) *
Figura 2-8: Seccion D - D: Muro Oriente (MO), al 31 de diciembre de 2020 (ref. plano E40221-
6000-FAO00-GAD-0028_RB, GA 2020.Q4, Wood) 22222222022202200202202000202022002002000200000000020000000000000000000 ) >
Figura 2-9: Seccion E - E: Muro Oriente(Sur) (MO(S)), al 31 de diciembre de 2020 (ref. plano
E40221-6000-FA00-GAD-0029_RB, GA 2020.Q4, Wood) 2222222020222022020020202202022020020200202002022000000200002 ) ?
Figura 2-10: Seccion F - F: Muro de Cierre (MC), al 31 de diciembre de 2020 (ref. plano E40221-
6000-FA00-GAD-0029 RB, GA 2020.Q4, Wood). 2220000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ) /
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Figura 2-11: Seccién G - G: Muro Sur (MS), al 31 de diciembre de 2020 (ref. plano E40221-6000-
FAO0O-GAD-0029 RB, GA 2020.Q4, Wood)222022020000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000022 , (
Figura 2-12: Seccién H - H: Muro Poniente (MP), al 31 de diciembre de 2020 (ref. plano E40221-
6000-FAO00-GAD-0029 RB, GA 2020.Q4, Wood) 222222000002000000000000000000000000000002000000000000000000000000200000002., %
Figura 2-13: TMF, Relleno de Transicion Pendiente por Construir, Etapa 4, Muros MN, MNO, BS
(Pl. TK-042), MO, Planta (ref. plano E40221-6000-DT00-PLN-0005.000_RC, Wood)222202000022 , &
Figura 2-14: TMF, Relleno de Transicién Pendiente por Construir, Etapa 4, Muros MN, MNO, BS
(Pl. TK-042), MO, Perfil Longitudinal y Secciones(ref. plano E40221-6000-DT00-PLN-
0005.000_RC, Wood) 22 00000000 )
Figura 2-15: Ficha de Inspeccién Extraordinaria (ref. manual OMS_R4, Wood).22222200000000000022 , ?
Figura 3-1: Esquema Principales Flujos (ref. balance operacional de faena para el Embalse de
Relaves, Teck CdA). 22220002000000000002020000002002002002220200202220022002022022200200222020020022020020000000000000000000000000000000000022 , /
Figura 3-2: Balance Operacional Depoésito de Relaves Teck CdA, al 31 de diciembre de 2020
(Historico 1 de 2) (ref. balance operacional de faena para el Embalse de Relaves, Teck CdA).=(
Figura 3-3: Balance Operacional Deposito de Relaves Teck CdA, al 31 de diciembre de 2020
(Historico 2 de 2) (ref. balance operacional de faena para el Embalse de Relaves, Teck CdA).=%
Figura 3-4: Almacenamiento de la CMP3q4 y tormentas 24 h, Tso y T200 para una Laguna de Agua
Claras de 650.000 m?, Etapa 4 (ref. presentacion Manejo de Crecidas, GRB 2019, Wood). 222=)
Figura 3-5: Almacenamiento de la CMP3q4 y tormentas 24 h, Tso ¥ T2 para una Laguna de Agua
Claras de 650.000 m3, Etapa 5 (ref. presentacion Manejo de Crecidas, GRB 2019, Wood). 2222=,
Figura 3-6: Almacenamiento de la CMP3q4 y tormentas 24 h, Tso y T200 para una Laguna de Agua
Claras de 650.000 m?, Etapa 6 (ref. presentacion Manejo de Crecidas, GRB 2019, Wood). 2220==
Figura 3-7: Puntos de Descarga Actuales y Propuestos (ref. presentacion Manejo de Crecidas,
GRB 2019, Wood). 222220020200000020000002002002002002222022022222220020022002002002202200200200020020022000002000200000000000000000000000000000 =™*
Figura 3-8: Almacenamiento de la CMP3q, para una Laguna de Agua Claras de 650.000 m? para
las etapas E4, E5 y E6 (ref. presentacion Manejo de Crecidas, GRB 2019, Wood).22202022000000 =>
Figura 3-9: Caudal del Sistema de Drenajes MNO, al 31 de diciembre de 2020 (ref. Control y
Monitoreo de terreno, Wood). 22222220220222222020222222020022220222222222022202222222022022022020220220020220000002002000000020000000000 *
Figura 3-10: Caudal de Afloramientos al pie del talud de camino minero, aguas abajo del MNO,
al 31 de diciembre de 2020 (ref. Control y Monitoreo de terreno, Wood). 222222222222222202022222222222022 *%
Figura 3-11: Caudal de Afloramientos aguas abajo del MNO, AFL - Poza, al 31 de diciembre de
2020 (ref. Control y Monitoreo de terreno, Wood). 2222222202022022020220002002002000200202000202020000000000000000000000000 * &
Figura 3-12: Caudal Total sector El Churque, Drenajes (Weir) + Filtraciones (Seep), al 31 de
diciembre de 2020 (ref. Control y Monitoreo de terreno, Wood). 2222222220200222222222222220020220022002202002000 * )
Figura 3-13: Posicién Relativa Descargas MN, respecto Sector AFL-Poza, situacion con Embalse
(ref. Google Earth, Wood).2222220020222020200200200202222020220222002022200220020020022000000000000000000000 0000000000000 0000000000 *
Figura 3-14: Posicion Relativa Descargas MN, respecto Sector AFL-Poza, situacion sin Embalse
(ref. Google Earth, Wood). 2222200000000 0NN * =
Figura 3-15: Normalizacion afloramientos sector “El Churque”: Planta General y Detalles. 22202**
Figura 3-16: Normalizacion afloramientos sector “El Churque”: Perimetro de Proteccion
Instrumentacion. 222222000 0000000000 000000000000000000000000000000000 >
Figura 4-1: A) PVC lisos y ranurados; B) Grava; C) Terminacion del Pozo 2222022000020000000000000000 >&
Figura 4-2: MN, Sistema de Drenaje y Disposicién de Piezémetros Cuerda Vibrante, Planta al
2020.12.31 (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0007.000, Wood).2222202020202020202202020202020202020202020202 > )
Figura 4-3: MN, Sistema de Drenaje y Disposicion de Piezometros Cuerda Vibrante, Perfiles al
2020.12.31 (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0007.001, Wood). 222220220202002020202002020202000020202020020 > ,
Figura 4-4: MNO, Sistema de Drenaje y Disposicion de Piezometros Cuerda Vibrante, Planta al
2020.12.31 (Ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0008.000, Wood). 2222222202022022202020020200202002020020200 >=
Figura 4-5: MNO, Sistema de Drenaje y Disposicién de Piezémetros, Cuerda Vibrante Perfiles al
2020.12.31 (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0008.001, Wood). 222220220202002020202002020202000020202020020 >*
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Figura 4-6: MO; Sistema de Drenaje y Disposicién de Piezémetros Cuerda Vibrante, Planta al
2020.12.31 (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0009.000, Wood). 2222222020020202020220202020020202020200202020 >>
Figura 4-7: MO, Sistema de Drenaje y Disposicion de Piezometros Cuerda Vibrante, Perfiles al
2020.12.31 (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0009.001, Wood). 22222222222022202202002020220200202002020020 >?
Figura 4-8: MO(S), Sistema de Drenaje y Disposicion de Piezometros Cuerda Vibrante, Planta y
Perfiles al 2020.12.31 (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0010, Wood). 22220222202020020200202002000020202 >/
Figura 4-9: MS, Sistema de Drenes Laterales y Disposicion de Piezdmetros Cuerda Vibrante,
Planta y Perfiles, Proyectado (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0003, Wood). 222022222220222022 ?
Figura 4-10: MS, Sistema de Drenes Centrales y Disposicién de Piezémetros Cuerda Vibrante,
Planta y Perfiles, Proyectado (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0004, Wood). 22202222222200222222 ?%
Figura 4-11: MP, Sistema de Drenaje y Disposicion de Piezometros Cuerda Vibrante, Planta y
Perfiles, Proyectado (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0002, Wood). 2220220220000220000000000000022 ?&
Figura 4-12: Plano E40165-840-R-PL-056_R2 As Built: Sondajes Soénicos e Instalaciones
Piezdmetros MNO y BS, 2020.12.3 1. 22000000000000000000000000000000000200000000000000000000200000000000000000000000000000000000000020. ?)
Figura 4-13: Detalle Habilitacion Piezémetros Casagrande (por WSP, elevaciones de Plataforma
segun Figura 4-1.2). 20 000000 00N 000000000 2
Figura 4-14: Detalle Habilitacion Piezémetros Fibra Optica (por Wood, elevaciones de Plataforma
segun Figura 4-12). 2000000000000 02002002002000000000020020020020000000200200200202020200200200000000000000000000 ?=
Figura 4-15: Grafico Piezométrico MN — historico, al 31 de diciembre de 2020 (ref. Control y
Monitoreo de terreno, Wood). 222220200 NN ?*
Figura 4-16: Grafico Piezométrico MN, sin El. Laguna — histérico, al 31 de diciembre de 2020 (ref.
Control y Monitoreo de terreno, Wood). 2222200222220202222220202222222200202222222220220220020022002002000000200200000020000000) 7>
Figura 4-17: Grafico Piezométrico MN, PE - 015 — histérico, 31 de diciembre de 2020 (ref. Control
y Monitoreo de terreno, Wood). 2222220020222220020222002002022202002002200200220020000000000000000000000000000000000000000000000000000 7>
Figura 4-18: Grafico Piezométrico MN, PE - 016 — histérico, 31 de diciembre de 2020 (ref. Control
y Monitoreo de terreno, Wood). 22222020000 0NN NNNNNNNNNNNNNDNNNNN ??
Figura 4-19: Grafico Piezométrico MNO - histérico, al 31 de diciembre de 2020 (ref. Control y
Monitoreo de terreno, Wood). 222222202222202022222020222220020222222002022200220020020020002002000000000000000000000000000000000000000 ? /
Figura 4-20: Grafico Piezométrico MNO, sin El. Laguna — histdrico, 31 de diciembre de 2020 (ref.
Control y Monitoreo de terreno, Wood). 2222222222222022222202222220222222222222222020200200220020220220020020000000000000000 /
Figura 4-21: Grafico Piezométrico MNO, PE - 003 — histdrico, 31 de diciembre de 2020 (ref.
Control y Monitoreo de terreno, Wood). 2222000000000 0000202020 000000000000000000000000 /%
Figura 4-22: Grafico Piezométrico MNO, PE - 004 — historico, 31 de diciembre de 2020 (ref.
Control y Monitoreo de terreno, Wood). 222222222222202222220222222222222222222222222202222222222222222022222222222222220000 /%
Figura 4-23: Grafico Piezométrico MNO, PE - 005 — histdrico, 31 de diciembre de 2020 (ref.
Control y Monitoreo de terreno, Wood). 2222222222020222222222222220020222220020220000002002000000000200000000000000000000000000000 / &
Figura 4-24: Grafico Piezométrico MNO, PE - 006 — histdrico, 31 de diciembre de 2020 (ref.
Control y Monitoreo de terreno, Wood). 2222000000000 000 000000000000000000 / &
Figura 4-25: Grafico Piezométrico MNO, PE - 019 — historico, 31 de diciembre de 2020 (ref.
Control y Monitoreo de terreno, Wood). 22222222222020222020222202222222002022222000200200020000000000000000000000000000000 1)
Figura 4-26: Grafico Piezométrico MNO, PE - 020 — histdrico, 31 de diciembre de 2020 (ref.
Control y Monitoreo de terreno, Wood). 22222222222020222020222220020222222002022222000200200020000000000000000000000000000000 1)
Figura 4-27: Grafico Piezométrico instrumentos de fibra éptica MNO / BS — histérico, 31 de
diciembre de 2020 (ref. Control y Monitoreo de terreno, Wood). 222222202200202000200020200000200000000000000000 / =
Figura 4-28: Grafico Piezométrico instrumentos de fibra 6ptica MNO / BS, sin laguna — historico,
al 31 de diciembre de 2020 (ref. Control y Monitoreo de terreno, Wood). 2222222222220200202222202020022 / =
Figura 4-29: Grafico Piezométrico MNO, DH4 (4100) y DH4 (4200) — histérico, 31 de diciembre
de 2020 (ref. Control y Monitoreo de terreno, Wood).2222022022202020000000000000000000000000 0000000000000 1 *
Figura 4-30: Grafico Piezométrico BS, DH6 (6100) y DH6 (6200) — histérico, 31 de diciembre de
2020 (ref. Control y Monitoreo de terreno, Wood). 22202220202202000200200000000200000000200020202000000000000000000000000 1 *
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Figura 4-31: Grafico Piezométrico BS, DH8 (8100) y DH8 (8200) — historico, 31 de diciembre de
2020 (ref. Control y Monitoreo de terreno, Wood). 2222222202002002000200202000000000000000000000000000000000000000000 / >
Figura 4-32: Hidrograma Piezometro Casagrande DH-03 MNO, al 04 de diciembre de 2020 (ref.
Control y Monitoreo permanente, WSP).2200000000000000000 0000020000000 0000000000000 1 ?
Figura 4-33: Hidrograma Piezometro Casagrande DH-03 MNO (detalle), al 04 de diciembre de
2020 (ref. Control y Monitoreo permanente, WSP). 22220020020222220020020020020202002002002000020020000000000000000000. 1 ?
Figura 4-34: Hidrograma Piezdmetro Casagrande DH-07 BS, al 06 de enero de 2020 (ref. Control
y Monitoreo permanente, WSP) y al 31 de diciembre de 2020 (ref. Monitoreo manual, Wood). //
Figura 4-35: Hidrograma Piezémetro Casagrande DH-07 BS (detalle), al 06 de enero de 2020
(ref. Control y Monitoreo permanente, WSP) y al 31 de diciembre de 2020 (ref. Monitoreo manual,
Wood).2222000000000000020000000002000200200220020020202002000200200020020020002002002200202202220020022222200200200220202202220020020002000002000000 % (
Figura 4-36: Grafico Piezométrico MO — histérico, al 31 de diciembre de 2020 (ref. Control y
Monitoreo de terreno, Wood). 222220200 NN NNNNNN0020720202020 % (%
Figura 4-37: Gréfico Piezométrico MO, sin El. Laguna — historico, al 31 de diciembre de 2020 (ref.
Control y Monitoreo de terreno, Wood) 2220000000000 00000200 0000000000000 % (%
Figura 4-38: Grafico Piezométrico MO, PE - 009 — histérico, 31 de diciembre de 2020 (ref. Control
y Monitoreo de terreno, Wood). 2222222222220020222220202220222022200222222222020022222020222222002022200200200000020000000000000 % (&
Figura 4-39: Grafico Piezométrico MO, PE — 009A — historico, 31 de diciembre de 2020 (ref.
Control y Monitoreo de terreno, Wood). 2222000000000 000000 00000000000000 % (&
Figura 4-40: Grafico Piezométrico MO, PE — 010 — histérico, 31 de diciembre de 2020 (ref. Control
y Monitoreo de terreno, Wood). 2222202000000 000000000 0NNNNNNNNNNNNNRNNNN % ()
Figura 4-41: Grafico Piezométrico MO(S) — historico, al 31 de diciembre de 2020 (ref. Control y
Monitoreo de terreno, Wood). 2222220222222222020222202022222002022222220202220222020020222002002002000200000000000000000000000000000 %
Figura 4-42: Grafico Piezométrico MO(S), sin EIl. Laguna — histdrico, al 31 de diciembre de 2020
(ref. Control y Monitoreo de terreno, Wood) 22222202020000000000000000000202020000000000000000 %,
Figura 4-43: Monolitos para control de Asentamientos — Etapas 1y 2 (ref. Wood) 222020000000 % (*
Figura 4-44: Monolitos para control de Asentamientos — Etapa 3 plano AS Built al 31 de diciembre
de 2016 (ref. Wood) 2222202202200020020000002002000002002200202202220222002002200200200220020020220002002000000200200000000000002000000000000000 % ?
Figura 4-45: Perfil MN; MNO; BS; MO (ref. Wood).2222200202002002002200000000000000000000000000000000000000000 % (/
Figura 4-46: Perfil MO(S) (15 mo) (ref. Wood). 22222222020020202020020202020200202020202202020202202022020202020220202020220202 %%
Figura 4-47: Perfil MS (15 mo) (ref. Wood).222222000020000000200000000202000000020000000200002020000002020000020202020200202 Y6%Y%
Figura 4-48: Esquemas de tipo de asentamientos estaticos). 22222202020202020202020202020202020202020222202020202020 %%)
Figura 4-49: Asentamientos totales (menores a 2,5%) 2222022022202022020220220202020202202020202202222020202020020202 %% ,
Figura 4-50: Asentamientos totales (filtrados con valores menores a 1,4%) 222222222222222022222222222) %%=
Figura 4-51: Asentamientos capa actual en comparacion con asentamientos propuestos por
Hunter & Fell (2002, Deformation Behaviour of Rockfill. University of New South Wales). 22202%%/
Figura 4-52: Asentamientos de presas durante eventos sismicos222202020202020202020202020202222220202020202020 %&.
Figura 4-53: Prismas para control de asentamientos y desplazamiento vectorial, Etapa 3.222%&%
Figura 4-54: Asentamiento Prismas MN (20 mo), PIl. E3 (ref. TAPD2017, Teck CdA). 22022022 %8&)
Figura 4-55: Asentamiento Prismas MNO (24 mo), Pl. E3 (ref. TAPD2017, Teck CdA).2220002%&.,
Figura 4-56: Asentamiento Prismas BS (20 mo), PI. E3 (ref. TAPD2017, Teck CdA). 22000000 %&.,
Figura 4-57: Asentamiento Prismas MO (24 mo), Pl. E3 (ref. TAPD2017, Teck CdA). 22200000 %&=
Figura 4-58: Asentamiento Prismas MO(S) (6mo), Pl. E3 (ref. TAPD2017, Teck CdA).222220220%&=
Figura 7-1: Longitud Playa de Relaves al 2021.01.20 (ref. Control Batimétrico enero 2021, Teck
CdA). 2 00000000000000020020000 00200200200020022000002002000200220220020022020002200220220020222022002002222200220222020022022002000 % ) %
Figura 7-2: Elevacion de la laguna de aguas claras (ref. Control y Monitoreo de terreno, Wood).
I N NN 0NNNNNN %) /
Figura 8-1: Registro sismo 16S.2015 (ref. Acelerografo SAG, Teck CdA) 222220222020222220220202000 %=
Figura 8-2: Registro sismo 19E.2019 (ref. Acelerografo SAG, Teck CdA) 2222202220202220202020002000 %=%
Figura 8-3: Registro sismo 19E.2019 (ref. Acelerografo MNO, GeoMediciones) 222222202202222200200 %=%
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Figura 8-4: Desarrollo de la Laguna de Aguas Claras durante el Aflio 2020 (ref. presentacion
Desempefio 2020, GRB 2021, Wood). 222220220000000000000000000000000200000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 %=,

Figura 8-5: Caudal de Afloramientos MN, al 31 de diciembre de 2020 (ref. Control y Monitoreo de
terreno, \Wood) 22222 000000 NN %=
Figura 8-6: MN, Nuevo Afloramiento Aguas Abajo, Deteccion, Documento E40221-DT00-MEM-
002 (ref. Wood).22220200000000020000002002000200200000020020020000202200200020020022002022022200202222200020022020202022222200202222222020022000000 %™
Figura 8-7: MN, Nuevo Afloramiento Aguas Abajo, Ubicacion Relativa, Documento E40221-
DTO00-MEM-002 (ref. Wood). 2222200000000 0 12020202020 %%
Figura 8-8: MN, Nuevo Afloramiento Aguas Abajo, Detalle, Documento E40221-DT00-MEM-002
(ref. Wood). 202 A NN NN %™ %
Figura 8-9: MN, Nuevo Afloramiento Aguas Abajo, Aforador, Documento E40221-DT00-MEM-
002 (ref. Wood).222202000000000200020000000002002200202200200020202002200200202200202202200020020222202202002200222022220020020002002000000000000 %™* &
Figura 8-10: MN, Nuevo Afloramiento Aguas Abajo, Gréafico Caudal vs Tiempo (ref. Wood). 2%*&
Figura 8-11: MN, Nuevo Afloramiento Aguas Abajo, Isotopia (ref. WSP). 2222022202022020002020202000002%* )
Figura 8-12: MS, Secuencia Fotografica Deslizamiento Carferia de Distribucién de Relaves y
Rasgadura Geomembrana (ref. Wood). 2222000000000 200 0000000000000 0000020202020 Y% =
Figura 8-13: MS, Reparacion Geomembrana Talud Aguas Arriba (1 / 2) (ref. V & S). 20000000 %**
Figura 8-14: MS, Reparacion Geomembrana Talud Aguas Arriba (2 / 2) (ref. V & S). 20000000 %**
Figura 9-1: BS, As Built, Cobertura con Relleno de Transicion, Plataforma al Coronamiento de la
Etapa 3, El. 1.149.5 msnm, Planta (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0006.000, Wood) 222%>=
Figura 9-2: BS, As Built, Cobertura con Relleno de Transicidn, Plataforma al Coronamiento de la
Etapa 3, El. 1.149.5 msnm, Secciones (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0006.001, Wood)
2 000000 Yo >*
Figura 9-3: Esquema construccion rampa de acceso a playa de relaves, en caso de un Sinkhole
en playa de relaves (ref. Presentacibn E40221-0000-BA10-PRE-0009: “BS - Evaluacion
Geomembrana HDPE, Wood)) 222222222202202220020222222002002222202220220220222022222202022022002220220020020000002000200202200200 %>
Figura 9-4: Trinchera # 8, vista hacia el sur (ref. Inspeccién diaria TMF, Wood)) 2222020000000 %>/
Figura 9-5: Trinchera # 8A, vista hacia el oriente (ref. Inspeccion diaria TMF, Wood))22022002%>/
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1 RESUMEN EJECUTIVO

En el presente informe se describen las
observaciones y resultados de la Inspeccion
Anual de Instalaciones de Relaves (ATFI?
2021) del depodsito de relaves Teck CdA
realizada por Wood el dia 25 de enero de
2021, en la que patrticiparon los Sres.: Marco
Barrientos Reyes: Ingeniero de Relaves,
Gerente de Proyecto EoR Teck CdA, Wood;
Chile; Luis Alvarez Lepeley, Ingeniero Civil,
Jefe de Terreno Proyecto EoR Teck CdA,
Wood, Chile y John Pottie Gerente de
Ingenieria Geotécnica, Teck Resources,
Santiago de Chile

El periodo de tiempo analizado
corresponde al comprendido entre los dias 01
de enero y 31 de diciembre de 2020, ambos
dias inclusive (366 dias corridos).

Se deja establecido que desde el dia 23
de marzo hasta el mes de octubre de 2020, se
implementé en faena un plan de contingencia
con motivo de la pandemia COVID 19, el que
entre otras medidas contemplé dotacion
minima haciendo ingreso a faena, priorizando
el teletrabajo para aquellos colaboradores no
relacionados directamente con la operacion
de la planta concentradora. La construccion
de las obras diferidas del embalse de relaves,
se vio parcialmente afectada por esta medida.

Las actividades de monitoreo y vigilancia
del embalse de relaves se desarrollaron
normalmente durante toda la contingencia,
por parte de personal del turno Teck CdA, con
apoyo permanente de personal Wood
debidamente autorizado para desarrollar
tareas de manera presencial en el sitio.

El proposito de la inspeccion fue revisar y
evaluar que tan adecuados son el rendimiento

wood.

/ EXECUTIVE SUMMARY

The current document  describes
observations and results obtained during the
Annual Tailings Facility Inspection (ATFI?
2021), owned by Mining Company Teck CdA
and carried out by Wood on January 25, 2021.
The inspection was completed by: Mr. Marco
Barrientos Reyes, Tailings Engineer, Manager
of EoR Teck CdA project, Wood, Santiago,
Chile; Mr. Luis Alvarez Lepeley, Civil
Engineer, Head of the Field Office of EoR
Teck CdA Project, Wood, Chile and John
Pottie Geotechnical Engineering Manager,
Teck Resources, Santiago, Chile.

The period analyzed spans from January
1 to December 31, 2020, both dates inclusive
(366 calendar days).

From March 23 to October, 2020 a
contingency plan was implemented on site
due to the COVID 19 pandemic, which among
other measures included minimum staffing
able to enter the site, prioritizing teleworking
for those employees not directly related to the
operation of the concentrator plant. The
construction of the deferred works of the
tailings facility was partially affected by this
measure.

The monitoring and surveillance activities
of the TMF were normally carried out
throughout the contingency, by Teck CdA
personnel, with ongoing support from Wood
personnel duly authorized to carry out tasks in
person at the site.

The purpose of the inspection was to
review and assess the TMF's performance
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y funcionamiento de la TMF en general, con
una atencion especifica sobre la condicién
fisica a corto plazo y los resultados de la
vigilancia.

Durante todo el 2020, el embalse puede
almacenar de manera segura, tanto la crecida
producto de una tormenta de 24h para
periodos de retorno Tso, Tioco Y T200, COMO
aquella producto de un evento de
precipitacién maxima probable (PMP) con una
duracién de 3 dias (PMP3y = 809 mm).

La instrumentacién mediante piezometros
de cuerda vibrante (12 c/u), Casagrande (2
c/u) y de fibra dptica (2 c/u), presenta lecturas
estables, lo que significa que el nivel freatico
en el interior de los muros esté controlado por
el sistema de drenaje basal. En el sector del
BS, el piezometro DH-6 (6200) instalado bajo
el nivel del sello de fundacién, muestra
actividad relacionada con el inicio del llenado
con relaves sobre la plataforma operacional a
la cota de coronamiento de la Etapa 3 de
crecimiento diferido.

El dia 05 de septiembre de 2020, a las
21:16 h la TMF soportd, sin consecuencias
sobre la estabilidad fisica de las instalaciones
de relaves, un sismo interplaca subductivo de
mediana intensidad, magnitud 6,3 (Mw), cuyo
epicentro se ubic6 a una profundidad focal de
30,0 km (segun USGC), y a una distancia
radial de 34 km aproximadamente hacia el sur
poniente de la TMF.

La precipitacion total anual acumulada
para todo el afio 2020 fue de 72,2 mm,
equivalente a un 52% de la precipitacion
promedio en el sitio contemplada en el disefio,
siendo la evaporacién para el mismo periodo
de 1.749 mm (balance negativo).

wood.

and operation suitability, with specific
reference to the short term facility physical
conditions and monitoring results.

During 2020 the deposit could safely store
floods caused by 24h storms for Tso, T100 and
Ta0o return periods, and that resulting from
maximum probable precipitation events (PMP)
of 3 day duration (PMP3q = 809 mm).

Instrumentation by means of vibrating wire
(12 ea), Casagrande (2 ea) and fiber optic (2
ea) piezometers, showed stable readings,
which means that phreatic level within dams
was controlled by the base drainage system.
In the BS fiber optic piezometer DH-6 (6200)
installed under the level of the waste dump
foundation, shows activity related to the start
of filing with tailings on the operational
platform at the crest level of Stage 3 of
deferred growth

On September 05, 2020, at 9:16 p.m., the
TMF endured, without consequences to the
physical stability of the tailings facilities, a
subductive interplate earthquake of medium
intensity, magnitude 6.3 (Mw), whose
epicenter was located at a focal depth of 30.0
km (according to USGC), and at a radial
distance of approximately 34 km to the south
west of the TMF.

The annual total precipitation
accumulated during of 2020 was 72.2 mm,
equivalent to 52% average precipitation on
site as estimated in the design. Evaporation
for the same period was 1,749 mm, (negative
balance).

Los asentamientos de los muros Settlements  recorded were  within
registrados durante el 2020 estan dentro de expected ranges, as per design.
los rangos esperados por el disefio.
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En la inspeccion de terreno para el
presente informe, no se detectaron
condiciones de inestabilidad que pudieran
indicar problemas con la integridad de los
diferentes muros del embalse de relaves,
encontrandose en general todos los muros en
excelente estado.

A diferencia de los afios anteriores, no se
observaron agrietamientos en la zona de
transicion en los muros MN, BS, MNO y MO.
Se debe continuar con la vigilancia diaria.

Se mantienen las filtraciones
permanentes observadas al pie aguas abajo
del muro MNO del orden de los 13 L/s y al pie
aguas abajo del muro MN contindan siendo
menores a 0,3 L/s, estas Ultimas estan
relacionadas directamente con los ciclos de
operacion de las descargas asociadas al muro
MN (D2 y D3). La ausencia de filtraciones
permanentes en el resto de los muros
(excepto en el muro MNO) se debe
principalmente a la elevacion actual del pelo
de agua de la laguna de agua y a la longitud
de las playas de relaves por encima del nivel
de agua en la laguna, lo que restringe las
potenciales filtraciones, habiéndose verificado
a lo largo de la operacion pequefios cambios
en la tasa de filtracion.

Wood comprende y respalda plenamente
el objetivo de largo plazo de Teck para todas
sus instalaciones de relaves, es que cada
TMF alcance el estado landform3, con todos
los potenciales modos de falla finalmente
reducidos a no creibles. Wood actualmente
considera cada uno de los muros del embalse
de relaves de Carmen de Andacollo como
estructuras landform dada su geometria y
forma de construccidbn. Los trabajos
actualmente en desarrollo enfocados hacia el
objetivo de largo plazo, indicaran durante los
periodos de los proximos informes ATFI
anuales, si se ha logrado mantener el estado

)0 E # # $

wood.

During the field inspection carried out for
this report, no instability conditions were
observed, that could potential indicate
problems with the integrity of the different
dams in the tailings management facility. In
general terms, all dams were found in
excellent condition.

Unlike previous years, no cracking was
observed in the transition zone of MN, BS,
MNO and MO dams. Daily surveillance should
be continued.

Permanent seepage observed
downstream the MNO dam continued, in the
order of 13 L/s. Seepage downstream of the
MN dam toe continue to be less than 0.3 L/s.
The latter is directly related to the operation
cycles of discharges associated to MN dam
(D2 and D3). The absence of permanent
seepage in the remaining dams (MNO dam
excluded), is mainly caused by the current
water level and the tailings beach length,
above the pond’'s water level, which restricts
potential seepage flows. During operation, the
seepage rate showed minor changes.

Wood understands, and fully support, that
Teck’s long-term goal for all of the tailings
facilities is to reach landform status with all
potential failure modes ultimately being
reduced to non-credible. Wood considers
each dam of Carmen de Andacollo tailings
management facility a landform structure,
given their geometry and construction
procedure. Ongoing work aimed at these long
term goals will indicate over subsequent
annual reporting periods if the overall landform
status has been achieved along with the
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general landform, junto con la eliminacion de
cualquier preocupaciéon de falla creible que
contemple el vertimiento de fluidos aguas
abajo de la TMF.

Respecto de la estabilidad fisica, se
puede indicar que esta se basa en la calidad
(naturaleza) de los materiales que conforman
los muros o estructuras soportantes, junto con
la geometria de estas. El disefio contempla
para todos los muros la colocacién en la cara
de aguas arriba (interna) de un suelo de
granulometria medio fino denominado relleno
de transicion, emplazando ademas la laguna
de aguas claras alejada de los muros en
condicion operacional normal, con playas de
relaves extensas apoyadas sobre los mismos.
Todos los muros tienen un sistema de drenaje
y un sistema de monitoreo piezométrico. Esta
caracteristica del disefio junto a la
predominancia del enrocado estéril, aseguran
el control del agua de infiltracion y la
evacuacion controlada de forma de no
generar altas presiones de poros que podrian
reducir la capacidad resistente del material. La
construccion de los muros y obras asociadas
tienen un control de calidad y aseguramiento,
que velan por el cumplimiento de planos y
especificaciones; ademas de registrar los
ajustes y modificaciones que se realizan con
la aprobacion del Ingeniero de Registro. En
opinibn de Wood, estas caracteristicas del
disefio junto al control de la construccion, el
monitoreo del comportamiento y una
operacioén controlada permiten minimizar el
nivel de riesgo a niveles aceptables, ante
cualquier peligro de estabilidad en estas
estructuras. En opinién de Wood, al momento
de escribir el presente informe la TMF no
presenta modos de falla creibles que puedan
causar la pérdida catastréfica de agua y/o
relaves hacia aguas abajo del embalse de
relaves Teck CdA.

wood.

continued elimination of any credible flow
failure concerns.

Physical stability is based on the quality
(nature) of materials forming dams or
supporting structures and their geometry.
According to design, all dams should have, in
the upstream (internal) face, fine grain size
distribution soils, known as transition backfill.
The operation pond should be located away
from dams under normal operational
condition, providing long tailings beaches
supported on dams. All dams have drainage
and a piezometric monitoring systems. The
design characteristic and waste rockfill ensure
seepage and evacuation control, by avoiding
high pore pressures that may reduce the
material resistance capacity. Dam
construction and associated works have
quality control and quality assurance
procedures that ensure compliance of
drawings and technical specifications. In
addition to a procedure to record modifications
and adjustments after receiving the Engineer
of Record’s approval. In Wood’s opinion, the
design together with the construction control,
the performance monitoring and the controlled
operation minimize the risk to accepted levels,
for potential stability risks. In the opinion of
Wood, at the time of writing, the TMF does not
present credible failure modes that could
cause catastrophic water and or tailings loss
downstream the Teck CdA tailings facility
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El comportamiento geotécnico del area
del depdsito durante el 2020 se considera
satisfactorio y de acuerdo con la intencién del
disefio.

Una primera inspeccion DSR para la TMF
en estudio, se realizé durante el Q3 del afio
2.018 y estuvo a cargo de Arcadis Chile (ACL
en adelante), habiendo Teck CdA avanzando
de manera sistematica en cada una de las
recomendaciones.

El comportamiento observado del
depdsito esta de acuerdo con lo esperado en
el disefio y la operacion de la TMF, la que se
han desarrollado siguiendo las
recomendaciones del manual OMS. Las
deformaciones de los muros a medida que
crece el depésito se consideran normales. Las
filtraciones que se registran en el depdsito
estan dentro del rango estimado en el disefio.

En opinién de Wood, no existen modos de
falla catastréficos que puedan impactar la
integridad de la instalacion de relaves de Teck
CdA, ocasionando la pérdida de agua y/o
relaves hacia aguas abajo de la TMF.

En el contexto del nuevo Estandar Global
de Gestion de Relaves para la Industria
Minera (GISTM, por sus siglas en inglés),
todos los muros se evalian como estructuras
de extrema consecuencia, y deben ser
disefiados para la Crecida Maxima Probable
(PMF, por sus siglas en inglés) y el Sismo
Maximo Creible (MCE, por sus siglas en
inglés). El disefio de los muros del embalse de
relaves Teck CdA considera actualmente
estas cargas extremas.

wood.

The geotechnical behavior of the deposit
area during 2020 is considered satisfactory
and according to design intent.

A first DSR inspection of TMF under study
was completed in Q3, 2,018 by Arcadis Chile
(ACL hereafter). Teck CdA systematically
addressed all recommendations

The deposit performance observed is in
accordance with the design and expected
TMF operation. Activities were developed
according to recommendations detailed in the
OMS manual. Dam deformations observed, as
the deposit grows, are considered normal.
Seepage through the deposit observed is
within the design range.

In  Wood's opinion, there are no
catastrophic failure modes that could impact
the integrity of the Teck CdA tailings facility,
causing water and/or tailings loss downstream
the TMF.

In the context of the new Global Industry
Standard on Tailings Management (GISTM),
all dams are assessed as extreme
consequence structures, and must be
designed for Maximum Probable Flood (PMF)
and Maximum Credible Earthquake (MCE).
The design of the dams of the Teck CdA
tailings facilities, currently considers these
extreme loads.
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Tabla 0-1: Resumen de Recomendaciones ATFI 2021.

wood.

ftem Area Sub item Estructura Detalle Responsable Fecha
1.1 MN / MNO / BS / MO [Terminar la construccion del relleno de transicion de la Etapa 4 de crecimiento diferido Teck CdA 2021.Q3
1.2 MN Regularizar condicion de los afloramientos aguas abajo del muro Teck CdA - Wood 2021.Q4
1.3 MN Reparar la placa del aforador V — Notch aguas abajo del muro Teck CdA - Wood 2021.Q4
1 | construccisn 1.4 MN Canali.zar el agua de?l nuevo afloramiento al pie del camino minero, y recuperarla en la piscina colectora de Teck CdA - Wood 2021.Q1
drenajes aguas abajo del muro
1.5 MO(S) Terminar la impermeabilizacion del estribo sur. Teck CdA 2021.Q2
1.6 MS Terminar la impermeabilizacion del muro Teck CdA 2021.Q2
1.7 BS Recuperar revancha en el sector del rebose Teck CdA 2021.Q1
2.1 MNO Realizar mantencion al AFL - Poza aguas abajo del muro Teck CdA - Wood 2021.Q2
2 | Mantencién 2.2 BS Volver a Sellar con arena fina / media las grietas que se aprecian en la nariz del BS Teck CdA - Wood 2021.Q1
2.3 TMF Monitorear, Sellar / Reparar las grietas cuando se detecten Teck CdA - Wood Permanente
2.4 MS Sacar el aire atrapado bajo la lamina en el tramo central del muro, mediante la habilitacion de venteos Teck CdA - Wood 2021.Q2
3.1 TMF Priorizar la descarga de relaves desde el sector norte y centro de la TMF, previo al periodo de Iluvias Teck CdA - Wood 2021.Q1
3 Operacién 3.2 TMF Movilizar el agua atrapada en laguna parasita al pie del futuro MP Teck CdA - Wood 2021.Q1
33 TMF Movilizar el agua atrapada en laguna parasita en el sector de la descarga D6 Teck CdA - Wood 2021.Q2
4.1 TMF Optimizar la ubicacion de las descargas adicionales durante la actualizacion del plan de llenado Teck CdA - Wood 2021.Q04
4.9 T™E Analizar como afe.cta en el proceso de -depositacién, el aumento de la concentracion en peso (Cp) de los relaves Teck CdA - Wood 2021.Q2
descargados mediante el uso del reactivo Rheomax DR 1050
4.3 I\:ﬂl\é}/(sl\]ﬂ/hl;;/hﬂh;}p/ Se debe mapear geolégicamente y geotécnicamente el suelo de fundacion previo a la construccion de los estribos Teck CdA - Wood Permanente
Estudios y 4.4 MN Reali.zar gfeofisica en el sec.tt.:)!r del Water If’ond 7.000 m®para agua Fresca . Teck CdA 2021.Q2
4 Disefio 45 MO(S) Analizar riesgo de la condicion de montaje con una arruga longitudinal que se aprecia en el tramo central del Wood 2021.Q3
muro
4.6 TRCH #8A Evaluar el uso de una cortina flotante u otro sistema equivalente junto con el riesgo de no implementarlo Wood 2021.Q2
4.7 MP Desarrollar la campafia de sondajes Teck CdA 2021.Q2
4.8 TMF Analizar la posibilidad de habilitar un tercer acelerdgrafo, en el Cerro Negro al poniente de la TMF Teck CdA - Wood 2021.Q4
Analizar la influencia de los pozos de agotamiento en el sector "El Churque", respecto la humedad superficial en
4.9 MNO Wood 2021.Q2
el sector AFL-Poza
5.1 BS Monitorear con vuelo de dron el llenado con relaves de la plataforma, semanalmente Teck - Wood Permanente
59 BS Retomar el mon?toreo del nivel agua en de la poza aguas arriba de la piscina colectora en el sector del Wood Permanente
afloramiento Orica, con frecuencia semanal.
5.3 TMF Instalar los prismas distribuidos a la elevacion de coronamiento de la E4 de crecimiento diferido Teck CdA - Wood 2021.Q1
Monitoreo, 5.4 MN / MNO / BS / MO [Formalizar la decision de no perfilar la transicion en los muros de los sectores norte y centro de la TMF Wood 2021.Q2
5 Control y 5.5 TMF Retomar visitas semestrales del proveedor GeoMediciones Teck CdA 2021.Q3
Vigilancia 5.6 MNO Instalar en "El Churque", el acelerdgrafo recientemente suministrado Teck CdA 2021.Q3
5.7 MNO / BS Retirar el acelerdgrafo existente en "El Churque" e instalarlo sobre la plataforma PI. TK-042 Teck CdA 2021.Q3
g T™E Imple.mentar medidas que permitan mejorar la precision de las lecturas de elevacion a través de la estacion total Teck CdA - Wood 2021.Q3
robotizada
5.9 TMF Mantener una longitud de playa minima de 100 m Teck CdA - Wood Permanente
T# 1 5 671 #
0, (&&% 0 %* 89 &*/
4 I; < $



Teck

Chart 0-2: ATFI 2021 Recommendations Summary.

wood.

ltem Area Sub Item Structure Detail Responsible Date
1.1 MN / MNO / BS / MO [Finish construction of transition backfill for the Stage 4 of deferred growth Teck CdA 2021.Q3
1.2 MN Regularize condition of the seepage downstream of the dam Teck CdA - Wood 2021.Q4
1.3 MN Repair the plate of the weir (V - Notch) downstream of the dam Teck CdA - Wood 2021.Q4
1 | Construction 1.4 MN Canalize the water from the new seepage at the foot of the mining road, and recover it to the drainage pond, Teck CdA - Wood 2021.01
downstream of the dam
1.5 MO(S) Finish the placement of the Liner at the south abutment Teck CdA 2021.Q2
1.6 MS Finish the placement of the Liner at the dam Teck CdA 2021.Q2
1.7 BS Regain the freeboard at the TK-042 overflow sector Teck CdA 2021.Q1
2.1 MNO Perform maintenance to the AFL - Poza, downstream of the dam Teck CdA - Wood 2021.Q2
2> | Maintenance 2.2 BS Re-Seal with fine / medium sand the old cracks at the nose of BS Teck CdA - Wood 2021.Q1
2.3 TMF Monitoring, Seal / Repair cracks when detected Teck CdA - Wood Permanent
2.4 MS Release the air trapped under the liner in the central section of the dam, by enabling distributed vents Teck CdA - Wood 2021.Q2
31 TMF Prioritize the discharge of tailings from the north and center sectors of the TMF, prior to the rainy season Teck CdA - Wood 2021.Q1
3 Operation 3.2 TMF Mobilize the water trapped in a parasitic pond at the foot of the future MP Teck CdA - Wood 2021.Q1
33 TMF Mobilize the water trapped in a parasitic pond at the sector of the discharge D6 Teck CdA - Wood 2021.Q2
4.1 TMF Optimize the location of additional discharges in the update of the filling plan Teck CdA - Wood 2021.Q4
4.2 TME Analyz-e- how the increase in the Cp of the tailings discharged by using the Rheomax DR 1050 reagent affects the Teck CdA - Wood 2021.Q2
deposition process.
4,3 h:ﬂ'\é}/(sr;ﬂ/hll\ag;ﬂl\ﬁ; The foundation soil must be mapped geologically and geotechnically prior to the construction of the abutments Teck CdA - Wood Permanent
4.4 MN Perform geophysics in the sector of the 7.000 m3 Water Pond for Fresh water Teck CdA 2021.Q2
4 Design and Analyze the risk of the mounting condition with longitudinal crease that can be seen in the central section of the
Studies 4.5 MO(S) dam Wood 2021.Q3
4.6 TRCH #8A Assess the use of a floating curtain or other equivalent system along with the risk of not implementing it Wood 2021.Q2
4.7 MP Develop the drilling campaign Teck CdA 2021.Q2
4.8 TMF Analyze the possibility of enabling a third accelerometer, in the Cerro Negro to the west of the TMF Teck CdA - Wood 2021.Q04
Analyze the influence of the mine dewatering wells in the "El Churque" sector, with respect to surface humidity in
4.9 MNO Wood 2021.Q2
the AFL-Poza sector.
5.1 BS Monitor the tailings filling of the platform, with weekly drone flights Teck - Wood Permanent
59 BS Resume monitoring of t.he water level in the control point upstream of the collecting pond in the Orica seepage Wood Permanent
sector, on a weekly basis
Monitoring, 5.3 TMF Install the distributed prisms at the crest elevation of the Stage 4 of deferred growth Teck CdA - Wood 2021.Q1
5 Control and 5.4 MN / MNO / BS / MO [Formalize the decision not to trim the transition in the dams of the north and center sectors of the TMF Wood 2021.Q2
surveillance 5.5 TMF Resume biannual visits from the GeoMediciones contractor Teck CdA 2021.Q3
5.6 MNO Install in "El Churque", the recently supplied accelerometer Teck CdA 2021.Q3
5.7 MNO / BS Remove the existing accelerograph in "El Churque" and install it on the platform Pl. TK-042 Teck CdA 2021.Q3
5.8 TMF Implement measures to improve the accuracy of elevation readings through the robotic total station Teck CdA - Wood 2021.Q3
5.9 TMF Maintain a minimum beach length of 100 m Teck CdA - Wood Permanent
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1 INTRODUCCION

En el presente informe se describen las observaciones y resultados de la Inspeccion
Anual de Instalaciones de Relaves (en adelante ATFI* por sus siglas en inglés) del
depdsito de relaves de la Compaiiia Minera Teck Carmen de Andacollo (en adelante
Teck CdA) realizada por Wood (ex Amec / ex Amec Foster Wheeler) durante el dia 25
de enero de 2021, en la que participaron los Sres.: Marco Barrientos Reyes: Ingeniero
de Relaves, Gerente de Proyecto EoR Teck CdA, Wood, Chile; Luis Alvarez Lepeley,
Ingeniero Civil, Jefe de Terreno Proyecto EoR Teck CdA, Wood, Chile y al igual que en
los cuatro (4) afios anteriores, la inspeccion se realizé en forma conjunta con el Sr. John
Pottie Gerente de Ingenieria Geotécnica, Teck Resources, Santiago de Chile.

Debido a la Contingencia COVID 19 y por pertenecer al grupo de riesgo, los Sres. Luis
Gonzalez Caro M. Sc., Ingeniero de Registro, Wood, Santiago de Chile; Mickey Davachi
Ph. D, P. Eng, Principal Geotechnical Engineer, Wood, Calgary, Canada y Sergio
Barrera consultor senior de relaves, Wood, Santiago de Chile, no han podido participar
de la visita como en los afos anteriores.

Cabe destacar que la inspeccion de terreno estaba programada originalmente para los
dias 14 y 15 de diciembre de 2020, de modo de alinear la operacién Teck CdA, con el
resto de las operaciones Teck en el mundo, con el objetivo de disponer del informe final
a fines del mes de marzo de cada afio. La contingencia COVID 19 retrasé la visita a
terreno, sin impactar el plazo de entrega final del presente reporte.

El periodo de tiempo que es materia de analisis en el presente reporte técnico
corresponde a aquel comprendido entre los dias 01 de enero y el 31 de diciembre de
2020, ambos dias inclusive, lo que equivale a 366 dias corridos. En todos los casos
cuando a lo largo del texto se indique “al periodo” o “el periodo”, siempre se estara
haciendo referencia de manera especifica a dicho lapso, y de manera general al afio
2020.

Se deja establecido que desde el dia 23 de marzo hasta el mes de octubre, se
implementd en faena un plan de contingencia con motivo de la pandemia COVID 19, el
gue entre otras medidas contempldé dotacion minima haciendo ingreso a faena,
priorizando el teletrabajo para aquellos colaboradores no relacionados directamente
con la operacion de la planta concentradora. La construccidn de las obras diferidas del
embalse de relaves, se vio parcialmente afectada por esta medida.

Se debe indicar que las actividades de monitoreo y vigilancia del embalse de relaves
se desarrollaron normalmente durante toda la contingencia, por parte de personal del
turno Teck CdA, con apoyo permanente de personal Wood debidamente autorizado
para desarrollar tareas de manera presencial en el sitio.
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1 1 Propdsito, alcance del trabajo y metodologia
El propésito de la inspeccién fue realizar y evaluar que tan adecuados son el
rendimiento y funcionamiento de la TMF en general, con una atencion especifica sobre
la condicion fisica a corto plazo y los resultados de la vigilancia. Para lograr lo anterior
se utilizan como referencia los siguientes documentos:
Tabla 1-1: Documentos de Referencia.
Organismo Descripciéon Capitulo Fecha
Teck Guia para estructuras de retencion de 593 Enero 2019
Relaves y Agua
Teck Gobernanza de Relaves en Teck - Marzo 2019
CDA Dam Safety Guidelines 2007 - 2013 Edition
ICMM / Estandar Global de Gestién de i AQOSto 2020
UNEP / PRI | Relaves para la Industria Minera 9
1 1 Abreviaturas
A continuacion, se presenta la nomenclatura utilizada a lo largo del documento.
Tabla 1-2: Nomenclatura y Abreviaturas.
item Descripcion
TMF Deposito de Relaves (Instalaciones para manejo de Relaves)
MN Muro norte
MNO Muro nororiente
BS Botadero sur
MO Muro oriente
MO(S) Seccién sur del muro oriente
MC Muro de cierre
MS Muro sur
MP Muro poniente
Psc Piscina colectora de drenajes
Tch Trinchera recuperacién de agua
Afl Afloramiento de agua
Chg El Churque
R.Masivo | Relleno masivo
R.Trsc Relleno de transicion
R.Rec Relleno de rectificacion
GSt Geosintéticos
GMn Geomembrana
GTx Geotextil
Ha Hectérea
msnm Metros sobre el nivel del mar
m3/Mm?3 | Metros cubicos / Millones de metros cubicos
t/ Mt Toneladas / Millones de toneladas
tpd / ktpd | Toneladas por dia / kilo toneladas por dia
mo Meses
Pl Plataforma
1 # U 5 671 #
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item Descripcion
El Elevacion
GRB Geotechnical Review Board
SNGM Sernageomin
MOP Ministerio de Obras Publicas
DGA Direccion General de Aguas
RCA Resolucion de Calificacion Ambiental
Teck CdA | Compafiia Minera Teck - Carmen de Andacollo
Teck Teck Corporativo
VOp Variables Operacionales
EOR Ingeniero de Registro
Wood ex Amec / ex Amec Foster Wheeler
MAC Asociacién Canadiense de Mineria
CDA Asociacién Canadiense de Presas
DIA Declaracién de Impacto Ambiental
PMP / CMP | Precipitacion / Crecida Maximo Probable en la cuenca del embalse
Thrust MCE | Terremoto Interplaca Subductivo Maximo Creible
(o MC)
Intraplaca | Terremoto Intraplaca de Profundidad Intermedia Maximo Creible
MCE (o
MC)
Thrust Op | Terremoto Interplaca Subductivo Operacional
Intraplaca | Terremoto Intraplaca de Profundidad Intermedia Operacional
Op
SMC Sismo Maximo Creible
El, E2, E3, | Etapa 1, Etapa 2, Etapa 3, Etapa4, Etapa 5 y Etapa 6 de crecimiento
E4, E5, E6 | diferido.
DSR Inspeccion de Seguridad de Deposito de Relaves
GISTM Estandar Global de Gestion de Relaves para la Industria Minera

Regulaciones aplicables al depésito de relaves

En Chile el disefio, construccion, operacion y cierre de los depdsitos de relaves esta
regulado por el Decreto Supremo 248. Este decreto divide los depdésitos en cinco tipos
principales: (1) tranques, (2) embalses, (3) relaves espesados, (4) relaves en pasta y
(5) relaves filtrados. El depdsito Carmen de Andacollo, por estar constituido sus muros
con material de empréstito, mas especificamente estéril de mina, entra en la categoria

(2).

La normativa chilena no considera un andlisis de riesgo (o las consecuencias de una
liberacion descontrolada de relaves, pulpa de relaves y/o agua) para clasificar el
depdsito, y que luego se utilice para definir los criterios de seguridad de las obras
asociadas. Sin embargo, establece una distincién en la altura y tipo del muro para definir
el nivel del andlisis de estabilidad requerido para verificar la seguridad de la estructura.
En el caso del embalse de relaves de Teck CdA, ademas del analisis estético, se
requiere un analisis dinamico de estabilidad, para el que se adopta el acelerograma
sintético del SMC debido a que los muros sobrepasan los 15 m de altura. Ademas, debe
verificarse la estabilidad mediante un analisis post - sismo. En todos los andlisis de
caracter pseudo - estatico se estipulan los factores de seguridad minimos. Asimismo,

#

U
0]

, (&%

5 671 #
0&(898&*/

i A $



Teck wood.

el articulo 14 del DS 248 exige la estimacién de la denominada distancia peligrosa (ver
capitulo 8.9), consistente en la determinacion geométrica de la distancia, en kildbmetros,
gue recorreria el relave depositado en caso de colapso del depésito.

Para el manejo de las aguas naturales afluentes y efluentes del embalse, aplican las
recomendaciones de la DGA. Este organismo entrega criterios de disefio para el
dimensionamiento de los canales de desvio de las aguas naturales, asi como para el
evacuador de seguridad de manejo de aguas al interior del embalse en el caso que se
requiriese. El decreto 50 (MOP, 2015) establece las condiciones técnicas que deberan
cumplirse en el proyecto, construccion y operacion de embalses de capacidad superior
a 50.000 m3 o cuyo muro tenga mas de 5,00 m de altura, y segun el articulo 12 del
mencionado decreto, el embalse Teck Carmen de Andacollo corresponde a una obra
categoria C (grandes) debido a que tiene mas de 30 m de altura de muro o mas de 60
Mm?3 de capacidad. Para esta categoria, se establece que la crecida de disefio para
obras de evacuacion y desague tiene un periodo de retorno de 10.000 afios y el disefio
debe ser verificado para la CMP (Art. 30 letras b y c, respectivamente). El reglamento
también sefiala que en el caso que la CMP sea menor a la crecida asociada a un
periodo de retorno de 10.000 afios, se debera usar este ultimo valor como crecida de
disefio. Cabe destacar que, durante la operacion, el depdsito de relaves Teck CdA no
requiere un evacuador debido a la reducida cuenca aportante y la gran revancha que
permite almacenar varias veces el volumen de la crecida de disefio (item 3.2 mas
adelante).

El reglamento de la DGA en su Articulo 30 letra d, también establece criterios para la
revancha hidraulica minima, entendida como la diferencia de elevaciones entre el
coronamiento del muro y el nivel de aguas generado por la crecida de disefio,
destacando la necesidad de incluir los siguientes aspectos adicionales en la estimacion:
(i) efecto del viento sobre la laguna, (ii) altura de la ola, (iii) asentamiento estatico del
muro, y finalmente (iv) asentamiento sismico del muro; dejando establecido que el valor
minimo aceptado para la revancha serd de 1,0 m. cuando del calculo se obtengan
valores inferiores a esa cifra.

El 05 de Agosto de 2020 el Consejo Internacional de Mineria y Metales (ICMM por sus
siglas en inglés) lanza el Estandar Global de Gestion de Relaves para la Industria
Minera (GISTM por sus siglas en inglés), desarrollado en conjunto con el Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP, por sus siglas en inglés) y
Principios para la Inversibn Responsable (PRI, por sus siglas en inglés). Este
documento establece un estandar global sobre manejo integral de relaves, aplicable
tanto a las instalaciones de relaves existentes, como futuras, independientemente de
Su ubicacion, cubriendo todo el ciclo de vida de una TMF desde la seleccion del sitio, el
disefio y la construccion, pasando por la gestion, el monitoreo y vigilancia, hasta el
cierre y el post cierre. El plazo para su aplicacion es de tres (3) afios a partir de la fecha
de lanzamientos, por lo que Teck CdA se estan tomando las acciones necesarias para
ajustarse al estandar en el tiempo establecido.

Para la evaluacion de consecuencias del embalse de relaves Teck CdA, segun el nuevo
estandar, ver el capitulo 9.4.
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1?1 Permisos
El estatus de los permisos para la TMF, se detalla a continuacion.

Tabla 1-3: Gestion de Permisos al 31 de diciembre de 2020 (ref. manual OMS_ Wood).

Organismo Descripcion Resoluciéon N¢ Fecha
COREMA Resoluuon_dg Calificacion Ambiental RCA 104 2007.06.13
Proyecto Hipogeno
Construccion de Obras Hidraulicas, 1677 2008.07.08
aprueba proyecto fase |
Recepglon de Op(as Hidraulicas, o 2010.01.12
recepciona la construccién de la fase |
Construccion de Obras Hidraulicas,
DGA aprueba proyecto fase |l 2115 2013.07.15
(MOP) Recepglon de Op(as Hidraulicas, 198 2014.01.22
recepciona la construccién de la Etapa 2
Solicitud de modificacion Cauce de la
Plataforma Tuberia de _ Recwcula}c!on de 235 2018.03.14
Aguas Claras y Camino Deposito de
Relaves
Proyecto de Construcciéon depoésito de 923 2007.10.17
Relaves (fase I)
Proyecto de Construccion depdsito de
SNGM Relaves (fase Il) 1.050 2008.12.20
Puesta en Servicio de Depdsito de relaves 167 2010.01.19
Plan de Cierre 1.680 2015.06.24
Actualizacion Plan de Cierre 2.948 2019.11.26
SEREMI de Proyecto  Construccion Depésito  de 5.985 2009.10.27
SALUD Relaves
Puesta en Servicio de Depdsito de Relaves 946 2010.03.15

121 Descripcion de las Instalaciones

La TMF se denomina embalse de relaves Carmen de Andacollo y su desarrollo
contempla 6 etapas de crecimiento, para cumplir con la vida util de disefio del proyecto
de 21 afios, a través de una capacidad final de almacenamiento de 416 Mt — 297 Mm?,
para el valor de la densidad seca de 1,40 t/m3(disefio).

El embalse de relaves est4 conformado por los muros poniente (MP), norte (MN),
nororiente (MNO), oriente (MO) que incluye los tramos norte (MO(N)), centro (MO(C))
y sur (MO(S)) y sur (MS), incluyendo la estructura denominada Botadero Sur (BS) y un
muro pequefio, denominado muro de cierre que se construye durante la etapa 6, hacia
el poniente del estribo sur del Muro Oriente final.

En el nuevo contexto del Estdndar Global de Relaves (GISTM), los muros deben ser
disefiados para cargas extremas, es decir, para la Crecida Maxima Probable (PMF, por
sus siglas en inglés) y para el Sismo Maximo Creible (MCE, por sus siglas en inglés),
siendo este el caso de los muros del embalse de relaves Teck CdA.
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Todos los muros son de empréstito, construidos mediante el método aguas abajo, con
material estéril de mina, e impermeabilizados con geomembrana de HDPE de 1,5 mm
de espesor, en el talud interno de la Etapa 1 de los muros MNO, el BS y MO, en todas
las etapas (3 @ 6) para el MS, el MO(S) y también en todas las etapas (4 @ 6) para el
MP®. EI MC también considera impermeabilizacién completa de su talud interno.

Independientemente que el muro considere impermeabilizacién con liner o no, todos los
muros se cubren en el talud interno con material de empréstito de baja permeabilidad,
el que se denomina relleno de transicién. La base de cada muro contempla un sistema
de drenaje (tipo francés) disefiado con factor de seguridad hidraulica FSy = 5, cuyo
efluente es devuelto al proceso de la planta concentradora.

Los muros se construyen geométricamente con un talud aguas abajo 1,8 (H) / 1 (V), y
taludes aguas arriba 2,0 (H) / 1 (V) cuando estén impermeabilizado con geomembrana®
01,6 (H) /1 (V) cuando el talud se cubra solo con relleno de transicion. El ancho de
coronamiento minimo es de 50 m en etapas de crecimiento intermedias (1 @ 5) y de
30 m minimo para la etapa final (6).

La elevacion final de los muros corresponde a la cota 1.204 msnm y el disefio contempla
operar con una revancha minima de 3 m medida desde los relaves en contacto con los
muros, de acuerdo con la recomendaciéon del disefio sismico basado en el andlisis de
estabilidad dindmica utilizando acelerograma correspondiente al sismo méximo creible
(MCE). Respecto de la revancha hidraulica, se debe cumplir con 1 m de revancha
minima, segun el requerimiento normativo chileno.

La laguna de aguas claras se posiciona en todo momento equidistante y alejada de los
muros, en la cola del embalse, contemplando la maxima recuperacion de agua en el
deposito. Ante eventos climatolégicos extremos en todo momento se debe mantener
una distancia minima de 100 m desde el perimetro de la laguna de aguas claras hasta
la cara del talud interno de cualquier muro no impermeabilizado.

De acuerdo con el disefio, la precipitacion promedio anual en el sitio es de 140 mm, y
la evaporacion acumulada para el mismo periodo es de 2.300 mm.
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Teck wood.

Las principales obras que conforman el manejo de relave y la TMF en general
corresponden a las siguientes:

e Muros del depdsito, construidos con estéril de mina.

e Sistema de transporte (Impulsion y Distribucién) de relave.

e Sistema de recuperacion de aguas desde la laguna de clarificacion.
e Sistema de agua para lavado y dilucion.

* Sistema de drenaje.
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Teck wood.

1 CONSTRUCCION Y OPERACION 2020
1 1 Depositacion de Relaves

A continuacion, se resumen los datos de depositacion real y programada de acuerdo
con el plan de llenado vigente actualizado el Q3 del afio 2019, mediante el documento
# E40165-840-R-TR-020_RO0: “Actualizacién Plan de Llenado — Depésito de Relaves
2019". Se presenta una sola tabla de control, para la condicion de volumen operacional
de laguna de 500.000 m?, y que corresponde al caso desarrollado en el plan.

Como se puede apreciar en la Tabla 2-1, para el periodo programado de 366 dias
comprendido entre los meses de enero a diciembre de 2020, no existe déficit en la
depositacion, considerando que durante un afio normal se producen cerca de 18 Mt de
relaves al afio. Ver Figura 2 — 3 para el emplazamiento de las descargas de relaves.

Tabla 2-1: Depositacioén real versus programada (ene. 2020 — dic. 2020, 366 dias

corridos).
L X
aguna 500.000 m3 Total
Descarga [#] 1 2 3 4 RS 5 6 7 8
Acum. Periodo [t] 1.217.765 580.076 1.023.813 2.047.975 54.158 2.651.255 7.359.194 2.725.907 282.983 17.943.126
- [%] 17 6 16 22 10 9 12 8 [ 100
Planificado
It 3.005.474 1.119.651 2.800.922 3.888.275 1.740.483 1.616.676 2.212.387 1.523.371 35.886 17.943.126
Restante 1.787.709 539.575 1.777.109 1.840.300 1.686.325 |- 1.034.579 |- 5.146.807 |- 1.202.536 |- 247.097 0
Operando Real / Descarga 25 12 21 42 1 54 150 56 6 366
Operando Real / Zona . 99 205 61 366
Planificado / Zona (el 221 114 32 366
Restante (+/- 1) 121 -92 -30 0

Figura 2-1: Depositacion real versus programada, por descarga (ene. 2020 — dic. 2020,
366 dias corridos).

20.000.000
18.000.000
16.000.000
14.000.000
12.000.000
10.000.000

8.000.000

6.000.000
4.000.000
= m
T mm — fr— [
D1 D2 D3 D4 DR DS D6 D7 D8 Total
M Descargado Planificad o 500.000 m3 (Laguna)

Figura 2-2: Depositacion real versus programada, total por sector (ene. 2020 — dic. 2020,
366 dias corridos).
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Figura 2-3: Ubicacion Puntos de Descarga al 05 de d iciembre de 2020 (ref. presentacion
Performance GRB 2021, Wood).

Se puede apreciar que algunos puntos, como la descarga D6, han recibido mucho mas
relave que los planeados. Por lo tanto, la operacion se ha alejado del plan, en términos

'# 14 567!'#
0,(&&% 0 &* 89 &*/
4 <t $



